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Resumen

Con el analisis de los datos de la produccién de café, se
plantearon diferentes hipotesis planteadas, validadas, con
soporte estadistico y matematico para una mayor certeza
al momento de tomar decisiones en su produccién de
café.

Microempresas, Regresion por parabola, Curva de
demanda.

Abstract

With the analysis of the data in the production of coffee,
different hypotheses were raised raised, validated, with
mathematical and statistical support for a greater
certainty at the time of making decisions in its coffee
production.

Micro, regression by parable, demand curve
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Introduccion

Vivimos en un mundo cambiante en el que la
competitividad y la globalizacion hacen que las
Mipymes asuman desafios a corto plazo
generando estrategias que les permitan
desplazar sus productos y/o servicios. El
obtener utilidades o ingresos es un proceso
sujeto a mdltiples factores o condiciones del
mercado, por lo que ninguna microempresa
tiene certeza absoluta sobre su futuro
desempefio

Este es el caso de la industria cafetalera,
que dentro de la agricultura es una de las mas
importantes a nivel nacional, tanto por el
nimero de actores sociales que intervienen,
como por su importancia econdmica producto
de los ingresos que se generan de su
exportacion.

México es el sexto productor mundial y
de acuerdo a los datos mas recientes
segundo en produccion organica, con una
superficie de 684,840.82 hectareas, con 52
micro regiones, laborando en ellas 486,339
jefes de familias, en su mayoria indigenas
de 25 etnias y jornaleros sin tierras, de 12
estados cafetaleros de la Republica( INEGI,
2015)

A pesar de la relevancia del café, en
los dltimos afios la produccion de café en
México ha disminuido a pesar de que la
superficie sembrada se ha incrementado. Esta
caida en la productividad se ha debido
principalmente a factores como plagas como la
roya y broca, envejecimiento de los cafetos
(edad promedio de entre 30 y 40 afios) e
impactos  climaticos (sequias o lluvias
abundantes a causa de huracanes) y la falta de
prondsticos confiables en su produccion por la
incertidumbre del mercado.
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El siguiente trabajo tiene como objetivo
proponer un nuevo método para pronosticar la
produccion de café optima a futuro, bajo la
incertidumbre del mercado como la oferta y la
demanda, utilizando series de tiempo y por
medio de una curva de parabola y curva de
demanda, todo esto analizando datos relevantes
de la produccion de café en los ultimos 11
meses de la empresa Impramex ubicada el
municipio de tlalmanalco Estado de México,
Estos resultados nos intentaran explicar la
causalidad del proceso concluyente como son la
produccion éptima para obtener el méximo
aprovechamiento y al mismo tiempo captar
clientes y obtener ingresos a corto plazo,
permitiendo describir el progreso estacional en
la captacion de nuevos consumidores,
sustentado en valores y respaldando el cultivo,
la produccién y el consumo responsables del
cafe.

La siguiente investigacion utiliza dos
métodos comparativos de prondsticos mediante
un analisis de curva de demanda y parabola, lo
cual incluye el estudio de datos histéricos para
cubrir sus patrones y tendencias fundamentales,
este conocimiento se utiliza para proyectar los
datos a periodos futuros como prondsticos. La
modificacion de  resultados  numéricos,
mediante un juicio acertado también representa
un componente clave de prondstico efectivo. Al
hacerse mas complejo el mundo, los negocios,
la toma de decisiones y el planteamiento de
estrategias en las microempresas, ha aumentado
la necesidad de asegurar, sobre cierta base
racional, el futuro; por lo que el proceso de
prondstico ha adquirido una posicion
prominente en el proceso de administracion de
empresas. Muchas de las técnicas de pronostico
que se utilizan actualmente y que se presentan
en este investigacion fueron desarrolladas en el
siglo XIX; un ejemplo de ello son los anélisis
de regresion en contraste, todos los
administradores poseen la capacidad de utilizar
técnicas de analisis de datos muy complejas
para fines de pronostico.
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Y una comprension de dichas técnicas
es esencial hoy en dia para los administradores
de empresas. Al crecer la preocupacién de los
administradores por el proceso de pronostico
continlan desarrollando nuevas técnicas de
prondstico. Esta atencidn se enfoca de manera
particular en un analisis de correlacion y
pruebas de hipdtesis para el anélisis de las
microempresas, ya que la  siguiente
investigacion se realizé en el municipio de
tlalmanalco  Estado de  México. La
implementacion  estadistica es facilmente
adaptable a cualquier otro proceso real, es
nuestro caso utilizando una serie cronoldgica de
once meses de la produccién del café en el afio
dos mil catorce, nos contribuye al
entendimiento de la dindmica del desempefio de
la microempresa en sus ingresos o ventas, esto
con la finalidad de pronosticar su
posicionamiento en el mercado de bienes y/o
servicios, asi como sus probabilidades de
permanecer o abandonar el mismo.

Una de las herramientas que permite una
metodologia es la estadistica descriptiva e
inferencial, para construir modelos analiticos,
que permitan realizar un plan maestro de
produccién y mejoramiento del inventario,
contribuyendo en los procesos de servicio o
manufactura. La presente investigacion analiza
la produccion con valores reales de once meses
del afio 2014 y se determina la situacion
normalizada, el incremento anual medio, la
influencia del tiempo sobre la variable
dependiente, la bondad de ajuste muestral y
poblacional, comprobar que el modelo es
predictor, comprobar un valor hipotético,
estimar un valor medio y uno especifico de la
produccidén en el onceavo mes y comprobar que
las variables son independientes. Uno de los
elementos que asocia la obtencién de
informacidn sobre la competitividad puede ser
analizada como la acumulacion de factores
conocidos 0 no, originados en procesos sujetos
a multiples variables o sucesos aleatorios.
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De manera que las microempresas estan
sujetas a estos mismos cambios sobre la certeza
0 sobre su futuro.

La ganancia y las utilidades dentro de su
mercado es cada vez mas corta por la rapida
expansion de las cadenas de autoservicio en la
region, no estan exentos a la variabilidad que
presentan los procesos aleatorios imprevisibles.
En consecuencia, un pronostico por curva de
demanda y parédbola nos reflejan la tendencia o
aleatoriedad mes con mes, mediante el ajuste de
una correlacion la cual se tendra que comprobar
con los limites de la correlacion poblacional.
Ademéas de estimar la produccion vy
retrospeccion a cinco meces de la produccion
de café requeridas para planificar la produccién
de la microempresa. Con lo cual se pretende
lograr un aporte relevante para evaluar el
desempefio de la microempresa.

Todos los procedimientos de prondstico
comprenden la extension de las experiencias del
pasado al futuro incierto. De ahi la suposicion
de que las condiciones que generan los datos
anteriores  son indistinguibles de las
condiciones futuras, con excepcion de aquellas
variables reconocidas de manera explicita por el
modelo de pronostico, la aceptacion de que las
técnicas de pronostico funcionan sobre datos
generados en sucesos historicos pasados
conduce a la identificacién de cuatro pasos en
el proceso de pronostico: recopilacion de datos,
reduccion o condensacion  de  datos,
construccion del modelo y extrapolacion del
modelo.

El paso uno sugiere la importancia de
obtener los datos adecuados y asegurarse que
son correctos.

El paso dos es la reduccion de datos con
frecuencia es necesaria ya que en el proceso de
prondstico es posible tener muchos o muy
pocos datos.
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El paso tres es la construccion del
modelo, implica el ajustar los datos reunidos en
un modelo de prondstico que sea el adecuado
para minimizar el error en el pronostico, entre
mas sencillo sea el modelo, serd mejor para
lograr la captacion del proceso por parte de la
microempresa.

El cuarto paso consiste en la
extrapolacion en si del modelo de pronostico, lo
cual ocurre una vez que se recolectaron y tal
vez redujeron, los datos adecuados y que se
seleccion6 un modelo de pronostico apropiado.

Descripcion del método

El presente estudio realizado en una
microempresa (Torrefactora de café) de nombre
en el municipio de Tlalmanalco Estado de
México, mediante un instrumento de
recoleccion de informacion se obtuvo la
produccién de café americano molido de 500gr
durante los Gltimos once meses del afio 2014
mostrada en el cuadro 1. En la ultima columna
se indican las piezas producidas de café del mes
de enero a diciembre. Este tipo de regresion es
parecido a una curva polinomial, el grado de la
curva estd determinado por el numero de
ecuaciones y de incdgnitas que estan en el
sistema de ecuaciones. Entre mas alto sea el
grado del polinomio, mejor sera el ajuste a los
datos, pero al mismo tiempo es mayor la
complejidad de las soluciones. En seguida se
muestra las ecuaciones correspondientes a la
curva de parabola en la figura 1.
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Produccion de cafe

americano molido de 500gr Piezas

durante

Los nltimos 11 mezes del

afio 2014
Enero 1490
Febrero I5ED
Marzo 1860
Abril T790
Mayo 1350
Junio 1470
Julio 1170
Agosto 3090
Septiembre I
DOctubre pRE]
Noviembre 1670

Tabla 1 Muestra los resultados de la produccion de café
americano del afio 2014.

Para el uso de Ecuaciones, sefalar de la
siguiente forma:

Ecuaciones correspondientes a la curva
de parabola.

Erl.’.'l:[é. Tod T ,é: Tz T .'él:lE\-i = ZI ¥
EC2=fy5,0 + Bageat oxe = ) ¥

EC3 =B, Tyz T ﬁ:E.r‘l' Bon = Z.’l’

1)

Con la informacién que se encuentra
resumida en el cuadro 1. Se realiza la sumatoria
de las variables, mostradas en el cuadro nimero
2.
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Se presenta la siguiente gréafica en donde
3500 se muestra el prondstico de la produccion de
3000 1 17 amad e 105+ café Americano molido de 500gr a cinco meses
5 Bw © 20686 siguientes, la retrospecciéon cinco meses
g 2000 r=0071 posteriores, la normalizacion de las variables a

g 0o nuestro método de estudios.

a 1000

oW

O

Tabla 2 Muestra la férmula para la regresion con curva

10

Mezes e
Polindmica (Y)

20

de demanda y el comportamiento de la produccion

X T | X2 Y2 Y | 3| OH4 | Ex
T
1 M5 [ 1 6200100 2480 1 1 2480
0
2 55| 4 6302300 3100 B 16 | 10200
0
3 138 | 9 3459600 a0 [ 2T 16740
0
4 7% | s TTB4100 | 11160 [ 64 | 236 | 44640
0
5 135 | 23 1822300 6750 [ 12 | 623 | 33730
0 5
[ 147 | 36 | 2160900 8820 [ 21 | I2% | 32520
0 [ 6
7 117 | 45 1368500 8150 [ 34 [ 240 | 37330
0 3 1
B g | 64 9548100 | 24720 [ 31 | 409 | 18776
0 2 6 ]
] 312 | 8l 9734400 | 28080 [ 72 | 636 | 23272
0 g 1 ]
10 134 [ 10 3473600 23400 10| I0O | 23400
0 0 0o | 00 ]
11 167 | 12 TIZBR00 [ 29370 | 13 [ I46 | 32307
0 1 1| 4l 0
= 45 [ 30 | 61185600 [ 13366 | 43 | 385 [ 12134
L1 00 & 0 || T4 20

5000, 0000
" M
E 0,0000
=10 0 10 20 30
-5000,0000

Producalenrdheidafe+ 468.38x + 50017

r= 100%

—e— NORMALIAZCION
PRONOSTICO
RETROSPECCION
Polindmica (MORMALIAZCION)
Polindmica (PRONOSTICO)
Polindmica (RETROSPECCION)

Tabla 4 Muestra el coeficiente de correlacion de las

variables, la normalizacién, prondstico y retrospeccion de
la produccion del café Americano molido de 500gr.

Analizaremos el incremento anual
medio de la produccion del café Americano
molido de 500gr. La cual es 112 piezas en los
11 meses observados, como se muestra en el
cuadro N° 5.

25120047

841 8327 I

I= 1123201

Tabla 5 Muestra el incremento mensual medio de la
produccion de café la cual es de 112,000 piezas.

Tabla 3 Muestra las sumatorias de las variables.
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Comprobar la prediccion para el mes 15.

Valor de (t) para Estimacion:
t(n — 2)(1—0c/2) = 2.1614

)

Cota de error para la estimacion del
valor medio.

5y = tSE (Y/n+ ((x — %)? / £.CX) =2874.9
3)
Limites extremos del valor medio
Lie=Y — 57 =-1358.92

Lsc = Y + 57 = 4390.98
4)

Estimacion de un valor especifico:

Sy' = tSE\1+ 1/n+ [(x — x)?/5Cx]
Sy' = 4090.97

LIC=Y - Sy’ =-2574.94

LSC= ¥ + 8y° =5607.0

()

Independencia de las variables

HO:r =0 Son independientes
H1:r # 0 No son independientes

Base de rechazo

t(n — 1)(1—cc/ 2) =2.14
(6)
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Estadistica de prueba (t)

t=(03)In(1+r/1-1)/(1y(n—3)(n—3)=
0.7326
(7)

Anélisis a partir de la regresion por curva de
demanda

Este tipo de regresion es parecido a una curva
polinomial, el grado de la curva esta
determinado por el nimero de ecuaciones y de
incognitas que estan en el sistema de
ecuaciones. Entre mas alto sea el grado del
polinomio, mejor serd el ajuste a los datos, pero
al mismo tiempo es mayor la complejidad de
las soluciones. En seguida se muestra las
ecuaciones correspondientes a la curva de
pardbola en la figura 2.

B, ) XU+E, ) X HB, ) KB X'=D ¥
B, Z.:::- + BHZX‘ +B_Z}c” +Enz x? :Z;{ir
B, Z;:* + SHZX"‘ +B_Z.5:" +5'an=2.5:?
By ) X'4B;) X'4B; ) XiBum=) Y
®)

Con la informacion que se encuentra en
el cuadro 1. Se realiza la sumatoria de las
variables, mostradas en el cuadro2.
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T T TTET I T = 1 100000+ %5 abllie et dnidinb238 1x + 254.9.
L I I I EN b R #10 0 Produccitth de cafe 20 30
i [¢4] L
i E} [Tl i3] = H '3 z | e | o= | E
@ = e —e— NORMALIAR
1] TaE T IR 4] Fl F3 al sy TIr s e
0 w P PRONOSTICO
i3 [ T 5 11 EL [ = L T EInE Tt |
. s | e . . RETROSPECCION
1T = TEETE Liptt4] = T [:eL i 1587 f Lt T | .- . N
. o p . . Polindmica (NORMALIAR)
B IR I B R I N B B I N B Polindmica (PRONOSTICO)
] -] [ & & [+ 1]
TR R R R e o S 0 Tabla 8 Muestra el coeficiente de correlacién de las
: “ o ¢ : variables, la normalizacién, prondstico y retrospeccion de
] i) = TEEET 1T = i ) k] TEST T T | =z 4 H -
; 2 | i e e " la produccion del café Americano molido de 500gr.
T 153 H FRETy it El kil WE | s ] Ly g
’ = 1 I I I e Analizaremos el incremento anual
T pary o SEE ik 4] 0 T (4] T | e 10 i . -, , .
ol el m | e | e e| s w| we| w| = medio de la produccion del café Americano
T = i3 LI T E] FEE 5 T i -5 54 mO“dO de 500gr
i ] i [¢4] ] i 5 41 B £ b ™ '
5 7] ] [SEELS 1358 1] i) i T Tiee e e |
o I I e et T el R I el Ml s La cual es 112 piezas en los 11 meses

Tabla 6 Muestra las sumatorias de las variables.

Se presenta la grafica de la parébola,
con los datos del cuadro 1. Su comportamiento
de las variables para el uso de nuestro método
de andlisis de regresion por curva de demanda.

4000 y=-3.0417x3 + 122.87x2 - 814.01x + 34527

3000 r* =002
2000
1000
0
o 2 i & 8 10 12
b Polindmica (Y)

Tabla 7 Muestra la formula para la regresion con curva
de demanda y el comportamiento de la produccién.

Se presenta la siguiente grafica en donde
se muestra el pronostico de la produccion de
café Americano molido de 500gr a cinco meses
siguientes, la retrospeccion cinco meses
posteriores, la normalizacion de las variables a
nuestro método de estudios.
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observados, como se muestra en el cuadro N° 5.

Incremento anval medio

I wN Y1 N-1
J273.592716 1470 | 14
I= | 14.02908171

Tabla 9 Muestra el incremento mensual medio de la
produccion de café la cual es de 14,000 piezas.

Estimacién de un valor medio y uno
especifico.

Valor de (t) para la estimacion.

(n—2)(1 -
L S

t=2.1604

(9)
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Cota de error para la estimacion del
valor medio.

sy’ =t3E,/1/n + [(x — %)%/ L Cx] = 10291.33

(10)
Limites extremos del valor medio.
LIC = y' — sy'=43087.83
L5C = v + sy'=645570.53
(11)

Cota de error para la estimaciéon del
valor especifico.

S y'=tSEV1+1/n + [(x-%) A/ FCX] =1.50
(12)

Limites extremos de la estimacion
especificos

LIC=v'-§ y' =40481.83
LSC= y'+5 v'= 68076.56

(13)
Independencia de las variables
Ho:r = 0 son dependientes
H1:r # 0 son independientes
Base de rechazo:
t=(n—1)(1—cc/2) = 2228
(14)

Estadisticas de prueba (t)

t=(0.5)Ln(1+/1—r)/(1/vn—3)=138
(15)

Diciembre 2015 Vol.2 No.5 884-892
Las variables son independientes.
Resultados

El inmenso potencial de aplicacion del modelo
denominado prondstico por medio de curva de
pardbola con un coeficiente de correlacion al
100% ya que por el otro méetodo nos arroja una
correlacion del 27% los resultados alcanzados
en esta aplicacion, puesto que los estimadores
obtenidos fueron corroborados exitosamente,
con el planteamiento de nuestras hipotesis de
estudio. Se presentan detalles del enfoque
metodoldgico adoptado, lo cual hace este
estudio  facilmente trasladable para la
utilizacion en otras areas o0 Mipyme en nuestro
pais; ademdas de propiciar su aplicabilidad a
innumerables procesos del mundo real. En
resumen, esta investigacion recoge y ordena
datos relevantes de la produccién de café en los
ultimos 11 meses de la empresa, que aumentan
considerablemente el conocimiento sobre el
proceso evolutivo de las microempresas,
ademas de proveer informacion en los meses
posteriores en su produccién de café.

Los resultados deberan ser por seccion
del articulo
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Conclusiones

Los siguientes modelos de series de tiempo por
medio de una curva de parabola y curva de
demanda nos permiten pronosticar la
produccién de café en los meses posteriores,
bajo la incertidumbre del mercado como la
oferta y demanda de café. Sus resultados no
intentan explicar la causalidad del proceso
concluyente.
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Solo reflejan la incertidumbre presente
de pronosticar su produccién y al mismo
tiempo captar clientes y obtener ingresos a
corto plazo, permitiendo describir el progreso
estacional en la captacion de nuevos
consumidores, sustentado en valores de
probabilidad. En esta misma linea, la
administracion estratégica ha tenido que
profundizar su andlisis, dado que debe proponer
y seleccionar estrategias validas para competir
con éxito en un determinado sector industrial.
Han surgido, de esta forma, etapas bien
marcadas en esta evolucion, como también
distintas metodologias y modelos que permiten
considerar todas las variables y factores que la
direccion estratégica de una microempresa debe
emplear para competir en el mundo actual y
globalizado.

Los investigadores interesados en
continuar con la investigacion podran
perfeccionar el método y concentrarse en
determinar las variables factores que
intervienen en la rentabilidad de los productores
de café, misma que se vera reflejada en una
mayor capacidad de prediccion de respuesta por
parte de los productores ante posibles
infortunios, dandole mayor estabilidad en el
mercado del café encomparacion con los
métodos tradicionales.
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