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Introduccion

El lirio acuatico (Eichhornia crassipes), considerado una plaga en los canales del Area Natural
Protegida (ANP), es una de las plantas con mejor reproduccion y tasa de crecimiento, por lo cual se
extiende rapidamente y forma tapetes o esteras que constrifien a las plantas nativas sumergidas y
flotantes en los cuerpos de agua (Harun etal., 2008), disminuye la entrada de luz y merma el oxigeno
disuelto en el agua.

Su 6rgano femenino de la flor o estilo varia en longitud y recibe los nombres de logistila (L),
mesotila (M) y brevistila (B), respectivamente de mayor a menor talla. A este fendmeno se le conoce
como “heterostilia trimorfa” o “tristilia”. Asumiendo que la mayor diversidad de formas de la especies
se encuentra en la cercania al centro de origen y su dispersion, y sin destacar la influencia del ambiente
en la manifestacion de su caracteristica, ya que es alli donde se ha reportado la “tristilia”. (Water
Hyacinth, 1990).

Uno de los problemas ambientales mas serios, es la contaminacion del agua por la presencia de
metales pesados. En los Gltimos afios la fitorremediacion ha sido un tratamiento econémico donde se
aprovechan los procesos biolégicos como las plantas acuaticas ya que tienen cierta capacidad de
absorber o descomponer contaminantes como los metales pesados, que por su efecto toxico afectan al
medio ambiente, hombre, animales y otros organismos.

El lirio acuético (Eichornia Crassipes) es conocido por su habilidad de absorber gran cantidad
de estos toxicos. Por lo que se vuelve de suma importancia evaluar a fuentes que contengas metales
pesados con plantas hidrofitas (eichhornia crassipes) que permiten encontrar soluciones tecnoldgicas en
la remocion de este tipo de contaminante y que a Su vez se encuentre un uso y manejo de este tipo de
platas.

En algunos estudios se propone al lirio acuatico como captador de metales en agua (Tiwari et
al., 2007), por su crecimiento rapido y facilidad de recoleccion (Chigbo et al., 1982). Sin embargo, la
fitorremediacién con lirio acuatico es una tecnologia especifica de sitio y no genérica (Lasat, 2002)
porque depende del grado de contaminacion, la disponibilidad del metal para su absorcion por la planta
y la interaccion de la planta con su hébitat.

Segin (Orozco-Segovia y Vazquez-Yanes) la abundancia y la frecuencia con la que
encontramos el lirio acuatico (Eichhornia crassipes) en los cuerpos de agua naturales y artificiales en
México nos hace pensar que se trata de una planta nativa del pais. En habitats perturbados sustituye con
frecuencia a elementos de la flora nativa. Tiene diversos efectos perjudiciales, entre los que se pueden
mencionar el entorpecimiento de la navegacion por rios y lagunas, la elevacion de indices de
evaporacion y el impedimento del paso de la luz al fondo de los estanques, lo que trae como
consecuencia la eliminacion de microalgas que son el alimento de crustaceos y peces.

El (coprocesamiento de lirio acuatico (eichhornia crassipes) para elaboracion de papel
ecoldgico), permite conocer las consecuencias y las posibles soluciones que se pueden presentarse para
la eliminacion del lirio acuatico, mediante el objetivo fundamental de producir papel ecolégico como
materia prima ya que puede aprovecharse y ser muy util en un sinfin de aplicaciones.
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Metodologia

El presente proyecto se llevd a cabo en las instalaciones del Instituto Tecnoldgico Superior de
Comalcalco, con coordenadas 18°17°41.61"" Ny 93°13708.72"" O trabajando con Eichornia Crassipes,
la cual se obtuvo de Rio Cuxcuxapa ubicado en Comalcalco Tabasco con coordenadas 18° 15" 07.54""
N y 93°12°55.16"" O.

El coprocesamiento de lirio acuatico (eichhornia crassipes) para elaboracion de papel ecoldgico,
se realiz6 mediante de una forma artesanal utilizando la planta antes mencionada, este tipo de proyecto
es factible y se puede emplear de manera individual para la produccién de papel, el lirio acuatico es
considerada una maleza o plaga que por consecuencia de su alta produccién en los cuerpos de agua, es
necesaria exterminarla ya que evita la oxigenacion del agua y excluye las damas plantas nativas de su
ecosistema, al no haber depredador del mismo.

Por ello al no tener destino predeterminado al momento de ser extraido usariamos este residuo
natural para obtener una fibra de la planta por medio de un proceso la cual seria utilizada como la
materia prima principal para la elaboracidén de nuestro proyecto de papel ecoldgico ,ademas estamos
dando un valor econémico a tal desecho natural ya transformado.

Descripcion del proyecto

Obtencion de la planta

Se recolecto la planta Lirio acuatico en el municipio de Jalpa de Méndez para la realizacion de nuestro
proyecto liriopaper.

Se tomaron de 5 kilos de lirio acuético en el cual fueron depositados en un contenedor con agua
para remover los restos infiltrados en la planta, se dejé reposar en un periodo de 24 horas, para después
retirar la raiz y las hojas, en este caso solo utilizamos el tallo de la planta.

Trituracion

Para la trituracion utilizamos unicamente el tallo de la planta en el cual fraccionamos en pequefias
partes.

Batido

Nos apoyamos con una licuadora para obtener una pulpa espesa y uniforme al momento de hacer
nuestro papel ecoldgico.

Procedimiento manual del papel

Una vez obtenida la pulpa la infiltramos en unos bastidores el cual retira y exprime todo el residuo y
agua no deseado, después retiramos uno de los bastidores y colocamos un trozo de tela de algodon,
colocamos una placa de manera para hacer presion con la pulpa, para finalizar retiramos las placas y
obtenemos la forma de la hoja deseada sobre la tela de algodon.
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Secado

Una vez obtenida la base del papel ecoldgico para foami es llevado al secado a exposicion del sol con
un aproximado de 2 horas.

Observacion

Los resultados obtenidos fueron los esperados, se obtuvo un papel muy compacto, flexible y
beneficioso a su color, olor y tamafio.

Figura 1 Procedimiento de elaboracion de papel ecologico foami.

La tecnologia ampliar como eje central es la elaboracion de papel foami utilizando la planta de
lirio acuético, este tipo de estudio son viables y se puede emplear de manera individual para la
produccién de celulosa tal como se observa en la figura 1. La eliminacion de lirio acuatico en los
cuerpos de aguas es fundamental debido a que aceleran el proceso de eutrofizacion. Por lo que, este
proyecto coadyuvara a la exclusion de esta plaga introducida ya que no cuenta con un depredador
natural.

Este estudio fue presentado en una encuesta a 100 personas, para saber su aceptacion en el
mercado. Los resultados obtenidos indican la aceptacion del 61% de los encuestados, donde cada
individuo nos dio su punto de vista con respecto al papel ecolégico foami.

Liriopaper esta a la disposicion del cliente con un costo de $ 30.00 el paquete de hojas
ecoldgicas conformada con 10 hojas de liriopaper a la disposicion de venta en papelerias plazas etc.

Resultados

A continuacion se muestran las preguntas obtenidas durante el estudio de las encuestas de nuestro
proyecto, coprocesamiento de lirio acuatico (eichhornia crassipes) para elaboracion de papel ecoldgico.



1. ¢ Crees que seria buena opcion de utilizar nuestro papel ecol6gico foami?

BS| ETALVEZ ENO

El producto tiene el 61% de aceptacion de las personas para ser vendido en el mercado.

2. ¢ Qué les parecio escribir nuestro papel ecologico foami?

SFACIL ®DIFICIL ®POCO DIFICIL

El 55% de las personas considera que es factible poder ser utilizado.

89



3-¢Es agradable el olor y color de nuestro papel al gusto del usuario?

S| ®NO

El 89% de las personas considera que es agradable y es muy beneficioso a la salida del mercado.

3. De acuerdo a las caracteristicas ¢ Qué podriamos mejorar?

SMTEXTURA ®COLOR MGROSOR MTAMANO

90

La mayoria de las persona considera que seria mas Util el tamafio de la hoja de papel ecolégico foami.
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4. Creen que nuestro producto podria ser vendido en el mercado?

Sl ®NO

El 89% de las personas consideran que podria ser na buena opcién en el lanzamiento del
mercado debido a que es 100% biodegradable y ecoldgico.

5. Cuanto estaria dispuesto a pagar por nuestro producto?

WS10 ®WS25 WS30 WS35

El 55% de las personas considera pagar $30 pesos por nuestro producto debido a que es 100%
ecoldgico y muy innovador.
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6- Papel ecolégico hecho a base de lirio acuatico.

Figura 2 Liriopaper (foami).

Discusion critica de resultados

El diagnostico de los resultados de las encuestas realizadas a las personas para la aceptacion de nuestro
producto es la siguiente:

El 61% de las personas consideran utilizar nuestro producto debido a que es 100% ecoldgico y
biodegradable ademas que los usuarios estan interesados que en el mercado ofrezcan un producto que
este elaborado ecoldgicamente y que no contenga ningun toxico que oriente en riesgo la salud de las
personas, que sea factible y econémico para la utilizacion de dicho material (foami). Se aceptaron
también las caracteristicas fisicas del producto con el 33% del tamafio y un 89% el olor y textura.

Los usuarios nos confirmas con sus palabras que la innovacion de este producto ayudaria
satisfactoriamente a minimizar la plaga o maleza (indeseable) del lirio acuatico (Eichhornia crassipes)
como materia prima de nuestro producto.

Ademas por la naturaleza de nuestro producto y las pruebas realizadas se pudo comprobar la
efectividad del foami para la salida de veta en el mercado.

Conclusion

Se estima que en Tabasco se produce 22 millones de toneladas de papel al afio y poco mas del 80%
vine de papel reciclado. La demanda de materias primas alternativas es lo mas requerido hoy en dia, el
poder llevar acabo nuestro proyecto para realizar un plan ecoldgico innovador que daria ventajas con
altas perspectivas con el ambito ambiental y socioeconémico.

Por medios de los estudios realizados durante el periodo de investigacion de este proyecto se
observo que este producto es ampliamente aceptado por el mercado por sus grandes ventajas y buena
calidad que ofrecen a las personas para convertir nuestros residuos y ver que si tienen una utilidad,
beneficios y ganancias.
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El producto esta elaborado 100% de materia organica, no es toxico y es un buen material para la
utilizacion de nifios para la decoracion de espacios, invitaciones, tarjetas personalizadas, manualidades
y un sinfin.
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